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1. NOMBRE DE LA UNIDAD CURRICULAR
Estadistica aplicada en hidrdulica ambiental

2. CREDITOS
8 créditos

3. OBJETIVOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Para abordar cuestiones relacionadas con el riesgo vy la incertidumbre en los proyectos de
ingenierfa civil en general, y en los proyectos relacionados con la hidraulica-ambiental en
particular, los ingenieros civiles necesitan una comprensién profunda de los conceptos y

herramientas de probabilidad y estadistica.

El objetivo del curso es presentar a los estudiantes una bateria de conceptos y herramientas
de probabilidad y estadistica para que al final del mismo sean capaces de seleccionar y
aplicar los mdas adecuados a fin de evaluar y cuantificar las incertidumbres y los riesgos

habituales de los proyectos de ingenierfa hidraulica-ambiental.

4. METODOLOGIA DE ENSENANZA
Se dictaran dos clases semanales teérico-précticas, de 3 hrs cada una. Se entregarad una hoja

de ejercicios précticos por semana. Se espera que los mismos se realicen parcialmente en
clase, con asistencia del docente, y parcialmente fuera de clase, con una carga horaria de

aproximadamente 2 horas semanales.

5. TEMARIO

Tema 1: Repaso (1 semana)
Analisis preliminar de datos; conceptos basicos de probabilidad.

Tema 2: Variables aleatorias y sus propiedades (2 semanas)
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Variables aleatorias y distribuciones de probabilidad; descriptores; estimacién e intervalosde—
PR \;

confianza; pruebas de hipotesis.
Tema 3: Distribuciones de probabilidad de uso habitual (1 semana) \

Distribuciones discretas; distribuciones continuas.

Tema 4: Extremos (2 semanas)
Distribuciones de extremos; ajuste; extremos conjuntos.

Tema 5: Simulacién, Fiabilidad y Riesgo (2 semanas)
Simulacién de Monte Carlo; usos de la simulacién; definiciones de fallo, fiabilidad y riesgo;

incertidumbre en el célculo de la fiabilidad.

Tema 6: Estadistica Bayesiana (2 semanas)
Regla de Bayes; arboles de decisién; toma de desiciones; Markov Chain Monte Carlo.

Tema 7: Regresiones (2 semanas)
Regresién lineal simple; regresién lineal mdltiple; correlacién espacial/temporal.

Tema 8: Anélisis multivariado (3 semanas)
Distribuciones multivariadas; copulas; analisis de componentes principales; técnicas de

agrupamiento (clusters).

6. BIBLIOGRAFIA

Identificacién de las publicaciones basicas y complementarias adecuadas para el buen
seguimiento del curso. Se deberia observar la disponibilidad de estos textos, tanto en la
Biblioteca de Facultad como en el mercado. En caso de existir varios textos principales,
indicar para qué tema aporta cada uno. La referencia bibliografica debera darse de Ia

siguiente forma:

Tema ~ Béasica | Complementaria
Tema 1 (1)
Tema 2 (1)
Tema 3 (1)
Tema 4 (2) (4)
Tema 5 (1) (5)
Tema 6 (1)
Tema 7 (1) (3,6)
Tema 8 (3) (6,7)
6.1 Basica

1. Kottegoda, Rosso, 2008, APPLIED STATISTICS FOR CIVIL AND ENVIRONMENTAL
ENGINEERS (Second Edition). Blackwell Publishing.
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2. Coles, 2001, An Introduction to Statistical Modeling of Extreme Values. Springer.

3. Wilks, 2011, Statistical methods in the atmospheric sciences. Academic Press.

6.2 Complementaria

4. Castillo, Hadi, Balakrishnan, Sarabia, 2005, Extreme Value and Related Models
with Applications in Engineering and Science. John Wiley & Sons.

5. Reeve, 2010, Risk and reliability : coastal and hydraulic engineering. Spon Press.

6. Von Storch, Zwiers, 1999, Statistical Analysis in Climate Research. Cambridge
University Press.

7. Salvadori, De Michele, Kottegoda, Rosso, 2007, Extremes in Nature. An
Approach Using Copulas. Springer. '

7. CONOCIMIENTOS PREVIOS EXIGIDOS Y RECOMENDADOS

7.1 Conocimientos Previos Exigidos:
Conocimientos de probabilidad y estadistica y dlgebra lineal
Conocimientos de hidrologia e hidraulica

7.2 Conocimientos Previos Recomendados:
Conocimientos basicos de programacién

No incluye la informacién de previaturas. Las unidades curriculares previas seran definidas
por cada carrera que tome la unidad curricular y serdn incluidas en el anexo B.
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ANEXOA - e — S X
Para todas las Carreras

\\\
Esta primera parte del anexo incluye aspectos complementarios que son generales de la AN
unidad curricular. \\

A1) INSTITUTO

Instituto de Mecanica de los Fluidos e Ingenieria Ambiental

A2) CRONOGRAMA TENTATIVO

Consiste en un cronograma de avance semanal con detalle de las horas de clase asignadas a

cada tema.

Semana 1 Tema 1 (6 hs de clase).
Semana 2 Tema 2 (6 hs de clase).
Semana 3 Tema 2 (6 hs de clase).
Semana 4 Tema 3 (6 hs de clase).
Semana 5 Tema 4 (6 hs de clase).
Semana 6 Tema 4 (6 hs de clase).
Semana 7 Tema 5 (6 hs de clase).
Semana 8 Tema 5 (6 hs de clase).
Semana 9 Tema 6 (6 hs de clase).
Semana 10 | Tema 6 (6 hs de clase).
Semana 1l | Tema 7 (6 hs de clase).

(

(

Semana 12 | Tema 7 (6 hs de clase).
Semana 13 | Tema 8 (6 hs de clase).
)
)

Semana 14 | Tema 8 (6 hs de clase
Semana 15 | Tema 8 (6 hs de clase

A3) MODALIDAD DEL CURSO Y PROCEDIMIENTO DE EVALUACION

Se dictaran dos clases semanales tedrico-practicas, de 3 hrs cada una. A lo largo del curso se
entregaran entre 8 y 12 hojas de ejercicios. Se espera que los mismos se realicen
parcialmente en clase, con asistencia del docente, y parcialmente fuera de clase, con una
carga horaria de aproximadamente 2 horas semanales.

Cada hoja de ejercicios tendra al menos un ejercicio de entrega obligatoria. Cada estudiante
debera presentar y defender de forma oral dos o tres de los ejercicios obligatorios.
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‘ 7Parafaprobar*Ia*unidad*curricularrrelfestudiantefdeber—é"obtener—una—c—aliﬁcaciénfdefsuﬁciencia
en al menos el 80% de las entregas y no podra tener un desempefio insuficiente en mas de

un defensa oral.

Los estudiantes que no aprueben deberan recursar.

A4) CALIDAD DE LIBRE

No se podré acceder a calidad de libre.

A5) CUPOS DE LA UNIDAD CURRICULAR

Sin cupos para los estudiantes de grado.
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ANEXO B para la(s) carrera(s) XXX "\\A__\l\
(Un anexo distinto para cada carrera que tome la unidad curricular. En caso de que a dos o ”:"\\
mas carreras les corresponda informacion idéntica en este anexo, se utilizara el mismo \
anexo, explicitando cudles son todas esas carreras.) \\_\
R\

Esta(s) parte(s) del anexo incluye(n) los aspectos que son particulares de cada carrera que
tome la unidad curricular.

B1) AREA DE FORMACION

El drea de formacion (materia, segln la anterior nomenclatura) identifica las grandes areas
teméticas ligadas a un sector de la ciencia o de la técnica. Cada comisién de carrera evaluard
a qué area de formacién corresponde la unidad curricular.

B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS
Curso: |

Examen:

(Las unidades curriculares previas seran definidas por las carreras que tomen la unidad
curricular en cuestion, teniendo en cuenta los conocimientos exigidos que figuran en el

programa.)

e
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'ANEXO B'parala(s) carrerals) INGENIERIACIVIL -~ "1
B1)*AREA DE FORMACIGON !
MECANICA DE LOS FLUIDOS E HIDROLOGIA
B2) UNIDADES CURRICULARES PREVIAS /o :
Para cursar: : ' ; ! L o

. - Curso-aprobado de “Obras Hldrauhcas
- - Examen aprobado de “Disefio Hldrologlco _
- Examen aprobado de “Hidréulica‘ Fluvial y Maritima”

Para aquellos estudlantes que cursaron las UC anteriores a las menc;onadas (que ya no se

dictan mas), las previas sugeridas son:

!
\

/

- Examen aprobado de “Hldrologla avanzada 1”
Al menos uno de los examenes aprobados entre: “Hidraulica Maritima y Costera y

“Represas y Canales
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